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Résumé

Dans un contexte 0% |l a place de | 6agricul
un discours doautonomie alimentaire centre”™ une
le changement climatique, ce travail explore le fonctionnement de la diversité des systémes de
production pr ®s e nt sainglqualsur vulaérabilitéIfaceRaedes paentleld Ar a ¢
changements dans les politiques publiques. Grace attedologie du diagnostic agraire il a
été possible de comprendre la dynamique agricole présente dans cette hali§steme en
®l evage bovin allaitant extensif, qui occup
val |l ®e, r ® s ugque de spdcilisatigrd 6daygnraaamm d i s sement et do
pratiqgues qui a été fortement soutenu par les politiques publiques au fil du Rengscette

e
e

val |l ®e, 0% une forte concentration de popul :
1970, une multitude dbébautres syst mes de prc
majorité de la surface motoécanisable est occupar les exploitations historiquedu
territoirglesnouvel | es expl oitat i setreauvedséuRdntaclégugsa des 1
des territoires plus difficilemenmoto-mécanisablesCes derniersoptent donc pour des

syst mes qui basent ul t ®r i eur eme ndtsoritgaa | i1 me n

ailleurst r ' s d®pendent de |péoacoantald 6 d et ®pi euet ddohobd
agricole. Certainesde ces exploitationse diversifient, développent la vente directe, la
transformati on et ®l vent dbébautres races.
maraichage, la productionlattrangormation de plantes aromatiques et médicinales, ou encore

la production eta transformation de petits fruits rouges, se trouvent aussi dans des zones du
paysage bles contraintes du milieu rendent les charges de travail tres importantes et travaillent

sur de tr s petites surfaces. Léanal yse ®con
comment | a p®rennit® des syst mes doé®l evage
est assulprincipalement par les subventiohes petits systemes deqgauctions, peu aidés,

sembl ent di fficilement vi ables sans | 6appui
d®vel oppement de prestations ou doéune acti vi
déun discours | ocal a tetvient & rentetre dn @aause tlagplace meé e  a

| 6®l evage dans,llees tteerrrrietso iaesg .p afnd loebf@li ecto @ g @ p ®O
pourraientsusciter des intéréggour le développement du maraichayeg une plus grande

surface Cependantet devage extensif de montagne, semble aussi moins impacter le climat
gue | 6®l evage i ntensi f justes transtionpbuace teritoire ktde qu e s
choix de | 6utilisation de | 6espace reste une

Mots clés: diagnostic agraire, élevage extenBiffénées ariégeoises, transition climatique,
paysage



Abstract

Title : AnalysisDiagnosis of the agrarian dynamics and diversity of farming systems in
the Arac Valley

In a context where the place of agricudtis questioned at the local level by a discourse
of food autonomy and at a more global scale by discourses of fight against climate change, this
work explores the functioning of the diversityagfriculturalsystems present in the Arac valley
as well asheir vulnerabilitesin the faceof potential changes in public policies. Thanks to the
agrarian diagnosis methodology, it was possible to understand the agricultural dynamics present
in this valley. The extensive suckle cattle system, which today atipe majority of the
valley's agricultural land, is the result of a dynamic of speedin, enlargement and
extensification ofgriculturalpractices that has been strongly supported by public policies over
time. In this valley, where a high concemitva of necrural population has settled since the
1970s, a multitude of othegriculturalsystems have recently emerged. Since the majority of
the motorzed area areoccupied by the valley's historical farms, the new-neal livestock
farms often findthemselves relegated to territories that are more difficult to nzet@md
therefore opt for systems that later base the herd's diet on grazing or that are very dependent on
the purchase of hay and feed from outside the farm. Some of them are divgrsigyieloping
direct sales, processing and breeding other breeds. Smaller production systems such as market
gardening, production and processing of aromatic and medicinal plants, or production and
processing of small red fruits, are also found in areabeofandscape where environmental
constraints make the workload very higthe economic analysis of the production systems
shows us how the sustainability of livestock systems is challenged by the fact that their viability
is mainly ensured by subsidieshif¢ small production systems, which receive little aid, seem
hardly viable without the support of social sidhe development of services or a
complementary professional activity. The existence of a local discourse on food autonomy calls
into question th place of livestock farming in the territory. Indeed, the same land that is
currently used for suckle cattle farming could be interesting for the development of market
gardening on a larger surface. But this extensive mountain farming also seems teskave |
impact on the climate than the intensive farming of the plain. The question éfigh&®
transition for this territory and the choice of land use remains a question to be explored
collectively.

Key words : agrarian diagnosis, extensive breedingege Pyrenees, climate transition,
landscape
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Avant -Propos

Ce m®moire est pr ®sent® pour | 6obtenti or
« Ressources, systemes agricoles et développement L 6 ®t ude est r ®di g®e
stage de fin do®tude de sORl aurabaratire del Dyaator i | 2
(Dynamique et écologie des paysages-fastiers), une unité mixte de recherche (UMR)
interdisciplinaire de | 61l NRAE de Toul ouse q
écologique, la gestion et la gouvernancemlesy sages agroforestiers. C

cadre du projet européen JUSTAPES (20222024). Le projet est financé par le JPI Solstice,

porté par trois équipes de chercheur.es,au Roydumeé s ( Uni ver sit ® doéEast
Adrian Martin), @ France (UMR Dynafor, INRAE, porté par Cécile Barnaud), et en république
Tcheque (Institut de Recherche sur les Changements Globaux, porté par Zuzana Harmackova).

Les objectifs de lutte contre | e changem
envisg e r des actions politiques dont pourraie
| busage des terres en milieu rural, comme | a
JustSc apes s daimarie®rdentes tensformations peuventeétécues par les gens
qui vivent au sein deces territoires ruraux, edur *' 1 e qubéi |l s pourraient

orientation. Le projet JustScapes aborde cette guestion s
environnementale et veut explorer ce que pourraient és« tlansformations justes des
territoires ruraux en Europe en réponse au changement climatique.

Ce travail sbéins re dans | a premi re phas
conna’“tre | e terrain do®tude dandle mteds semicdee ur s .
support pour les phases suivantes du projet JISGAPES. L6 obj ect i f du ©pre
| 6identification et | a rencontre des acteurs
de justice environnementale, principalementenen avec | 6®l evage et | a
| 6objecti f de ce stage, et du travail i ci pr
sur | 6agriculture de | a zone doé®tude et sa i

exploitations agricoles présentes dans la zone. Nous ferons ceci a travers une analyse des
dynamiques agraires du territoire et de la dived#® systemes de production agricoles, de

facon a saisir les points de vue des différents agriculteurs et agriculteidasrégion, leurs

i nt ®r °ts, |l eurs contraintes, et | eur s mar ge
climatique et aux politiques associ ®es. Ces
entre les acteurs du territoire dans les prochaihaesgs du projet JUSSCAPES (ateliers
participatifs).

Les opinions exprim®es dans ce rapport n
professionnels interrog®s. Nous nous excusol
auront eté commises etussommes ouverts a taetour, critique et apport de discussion.
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PNR: Parc Naturel Régional
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Introduction

Selon le dernier rapport du GIEC (2021), des réductions fortes et soutenues de dioxyde

de carbone (C®)et dbébautres gaz =~ eff et ), dinditeraiedtle not an
changement climatique. Dans un contexte 0%
s'"adapter au changement <c¢limati que, | @agri ct
politiqgqgue et soci ®t ale. Cb6est notamment | e <c

aux émissions gaz a effet serre (GE®tamment le méthaneGH | e pr ot oXXyde do
et le carbone C§). Les objectifs de lutte contre le changememhatique conduisent les pays
doEurope ° envisager des actions et pol it
transformations de | 6usage des terres en mil
zones prot®yg®es ou |l a r®duction de | 6®l evage
LeprojetderechercheJu§capes, dans | equel séins re c
ces transformations peuvent étre vécues par les gens qui vivent dans ces territoires ruraux, et le
rtl e quoils pourraient | ouersededaomprentlrequellesor i er
sont les perceptions de ces populations rurales face aux discours de potentielles transformations
de territoires |i®s ~ la lutte contre | e cl
réflexion collective sur comment faire @uer le territoire pour lutter contre le changement
climati que, ce travail s6int®resse 7~ compren
diversité des exploitations agricoles présentes dans une vallée de montagne dans les Pyrénées
ariégeoiss . L6objectif est cel ui d'" amener des ®
participatifs dans | esquels | 6®volution de |
Pour r®pondre ° ce questionnemenhosticdglai®t ude f
Apres une période caractérisée par une intense activité agricole tournée principalement
vers | 6autoconsommati on, l e syst me agropast
Canton de Massat, vit des profondes modifications suite important exode rural a partir de
l a deuxi me moiti® du XI X si <cle. Léagricul
nouvelles conditions ®conomiques et | 6appel
qui offrent une vie moins pénihle est f ort. Dans un premier ten
dd aux nombreux départs, entraine une diminution des surfaces cultivées et un enfrichement
progressif du paysage. Les prairies permaner
cultures. A partir des années 19809 6 0 , coOest | e -mécanzatienset u s d e
moderni sation des exploitations agricoles qu
ou I'on ne peut pas accéder avec le tracteur, la forét reprend rapidement s€et@iees
exploitations agricoles sbéagrandissent sur |
vall ®e et se sp®cialisent dans | 6®l evage bov
agricole et la modernisation et spécialisation eploitations agricoles;ette région connait
une vague de nouvelles installationsles hippies» des années 1970. Ces derniers viennent
occuper | es ruines et hameaux abandonn®s de
autonomes pour vivre «autremeng et se d®tacher dbébune soci ®
critiquent.



Mais la vie a la montagne se révele tres difficile et peu sont les installations qui
perdurent dans le temps. Mais ce territoire continue a appeler de nombrewraudoqui
cherchent un lieu ou construire une vie qui soit plus cohérente avec une certaine vision du

monde. Certains soO0installent avec des proje
mara’  chage, production et tr dcmales,etcnat i on doh
Enfinily ales descendantse s g®n ®r ati ons ayant quitt®
qgui retournent occuper | es terres de famil/
agricoles, souvent en élevage. Ces installationsrgtentes développent souvent de nouvelles
strat®gies doutilisation de | 6espace ou de c

la plaine, le paturage dans les sboss ou la vente directe).

La forte augmentation de la population frécaledans cette région remet en question
|l a place des syst mes d6®l evage historique:

déinstallation de mara  chage qui viennent c
actuellement dédiées aux prés de faucheteCdiversité sociale dans la vallée amene a de
mul tiples perceptions de | 6agr i Cette dimenseon et de

est explorée en détail dans le stage de Lisa Darmet.

Ce travail se soucie de comprendre la diversité degpes et le fonctionnement des
exploitations agricoles de la région. En effet, il est important pour une discussion collective sur
|l es possibles ®volutions de | édagriculture da
choix et contraintes desgriculteurrice.s ainsi que des éléments qui permettent le
fonctionnement de ces systemes de production. Cette analyse permet de discuter ensuite le lien

avec | e changement <climati que, et | es discol
discuteré@ s atouts, contraintes et marges de mani
de | a vall ®e face au changement climatique e

Le travail est divisé en cing parties. Une premiére présente la méthode du diagnostic
agraire avec |l a d®finition de quelques conce
ses caractéristiquegyéologiques, climatiques et pédologigues. Une troisieme présente les
dynamiques historiques des systémes agricoles pendant le siecle tkraiguatrieme partie
caractérise a travers des modeles les différents types d'exploitations agricoles qui existent dans
l a vall ®e acinquenmerpasemadaésultats écenomiques des différents systemes
de production étudiés et uderniere prtie de discussiofait ressortir les enjeux principaux
autourdedb agr i cul ture dans | a wlanbtijue en | es r el i e

Le mot agriculteuest utilisé dans ce mémoire pandiquer les hommes et les femmes,
agricultrices et agriculteurgleveuses et éleveurs
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1¢ partie : Méthodologie du diagnostic agraire
1.1 La démarche du diagnostic agraire

Le diagnostic agraire (Cochet and Devienr
l es r®alit®s agr ai r e setmadaitéseconcretes duRitveladppemehe s ¢
agricole ™ moyen et | ong ter me, et dobéanal ys:i
avec | 6acc s aux ressources des agriculte
socioéconomiques spécifiques dans lekgilgesont plongés (Aubroet al, 2019).

Cette m®t hode sbéinscrit dans wune approch
progressive. Ceci consiste en une réflexion continue de la relation entre les pratiques agricoles,

| 6®cosyst maaets Il e stqgaired ist @il 1l &€ pssSaen dedlerse nt . L'
retoursent re | 60®chell e g®n®rale et | 0®chell e spe@
la compréhension du territoire a travers des hypothéses qui sont testées et modifiélesntput le
de | a phase doéobservation.

Ce ndest pas seulement | e savoir scientif

aussi le savoir des acteurs locaux qui y vivent. Il est donc important de souligner que les
participants aux entretiens sont en geapdrtie a la source des résultats du diagnostic agraire,
avec bien sdr, les observations du terrain et de toutes les autres informations qui ont servi a

| 6anal yse. Léobjectif néest pas cel ui de po
situations ®c u e s , |l es contraintes rencontr ®es et

dialogue qui permet de se poser ensemble les bonnes questions et chercher des pistes de
solution. Cbodest au sein de cette approche

contribuer au projetde JUSSCAPES qui sbéins re dans une d®m
1.2 Les outils du diagnostic agraire

La méthode du diagnostic agraire comprend plusieurs étapes qui se chevauchent les
unes avec les autres. Malgré tout, il existe unenthogie dans le commencement de chacune
de ces étapes.

6| 6 vw+z EOEOa Ul wxEaUET 6UI

Ce que les agriculteurs font est difficilement indépendant des conditions du milieu. La
structure du paysage va influencer les activités agricoles et en retour ces deoniamexdifier
| e paysage. é une ®chell e donn®e Imede paysa

doexpl oi t at»iluenmMmedpartienprehante dusysteme agraire (Cochetet al,
2007).Cette premiére phase du diagnostic consiste a observer legpagt ses principales

caract®ristiques. La formulation doéhypoth s
agricol es dans l e temps suit une d®marche
écologique, technique et soggonomique. Alorsquedas un premi er temps i
déune description des ® ®ments observ®s, un e

11



définition d'unités agr@cologiques pertinentes. Au sein de ces zonesé&miogiques des
conditions similaires influencemtn e cer t aine wutilisation de | 0c¢€

6l 61 w+zdUUET wEl wOz1 PUUODUI wel UEDUI

Al ors gqguodavec | 6®ude du paysage il est d
doexpl oitation du mil i eu, certains ®] ®ment
environnenent al . Cblest ainsi que cette deuxi me ®

rep®r er dobéaut r ecsdor@t sceécanbrsique et litiqueui ffeloveénsavoir
influenc® | 60®vol ution des mo dsebsa pdp' uaexdazdigeuirt at i
déentsemidi eesti fs aupr s dobéagriculteurs et ha
qui ont vécu les principales transformations historiques de la région. Les récits sont parichis

des lectures bibliographigus t r ai t ant de | 6agriculture dans
80 derni res ann®es. LOint ®r °t de cette ®t
productionja maniére donits ont évolué dans le temps et de comprendre la diversité dessfer
gue | 6on observe aujourdohui

Suite " | 6analyse paysag re et | d6dhistoire

diversité des systemes de production de larégion. Urepr@ ol ogi e dbéexpl oita
qui ont un acces aux ressourcesset situent dans des conditions se®@nomiques
comparables est définie. Ensuite un échantillon var@blees typede systemes de production

est sélectionné pour des entretiens plus approfondis sur le fonctionnement technico
économique des exploitatisagricoles Dans le cas spécifique de ce territoire il est important

de souligner que pour certains de cGeesiessyst
le cas pour les systémes de productions plus récents qui se trouvent tres diversifi@s da
r ®gi on. Par contre pour dbéautres syst mes de

les données technigiconomiques de plusieurs fermes sont a la base de la modélisation des
systemes de production.

hud | 6+ w+ z 8 U-BderiomidLk des 9emés de production actuels

La derniere phase du diagnostic consiste, grace a des entretiens téconicmiques,

aborder | 6ensembl e des pr aagricglteurssen astigitée sonni
aujourdohui sur | e gaelraitogirgque,t aidsuslescaoung r l
plans temporel eéiconomiquela caractérisation des systemes de production consiste a décrire
les différents facteurs de production qui permettent leur fonctionnemerit a mai n d' 7 u:
terre, les outilet ®qui pements n®cessaires ° l eur f on
culture (assolement des surfaces et itinéraires techniques) et le fonctionnement des systemes
do®l evage (fonctionnement d®mographi que du
dali mentati on) sont |l e support des enqu°tes
entre |l es syst mes de production et | es ress
des situations des exploitations agricoles étudiées, de leugipgtde leurs contraintes et de
|l eurs choix qubil est possible de comprendr
d @limenter une discussion ultérieure sur un lien avec le changement climatique.
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Grace au croisement des données reepli@ trae r s une Vvingtaine
| 6objecti f de cette phase est cel ui doabouti
pratiques et le fonctionnement économique sont décrits ensuite dans lddget@iploitations
modélisés représentent donc uarchétype de chaque systeme de production étudié. La
modélisation du fonctionnement technique et économique de ces archétypes de ferme permet
de discuter leur devenir en fonction des politiques agricoles et environnementales, des
changements sur les marshécal et international, de leur rentabilité face a la concuryeiece
leur «durabilité», etc.

1.3 Le choix du terrain de recherche

Le projet JusScapes s'intéresse a la fagcon dont pourraient étre vécues des politiques
climatiques qui pourraientimpeee r | Gusage des terres en mil i e
ont un r!'le important ~ Jjouer dans | a transi
qui contribuent au changement climatique (par exemple les émissions de gaz a effésserre li
| activi et@bdagtres!l gui pourraient contribuer
présence de la forét qui permet de stocker du carbondfn  m° me t rerahgstusdi 6 e s p a -
vulnérableaux effets du changement climatig{@igmentation depériodes de sécheresse et
des événements météorologiques extrémes, etc.).

Le terrain dans les Pyrénées ariégeoises a été choisi initialement pour deux raisons.
Cbest en effet une r ®gi on ,impactd fértangentilepaysageu r e ,

etaaussi une fonction doéidentit® socioculturel
| es pratiques |l i ®es ) | 6agropastorali sme
évidente. Léagropastoralisme est d®f i ni opag | a

«'" ensemble dbébactivit®s doé®l evage valorisant
paturage des troupeaux pour assurer leur alimentatioha montagne dans les Pyrénées
Ariégeoises offre pour cette activité de nombreuses ressources, dopafbatles vastes

pel ouses de haute mont aginesesivésCd est tawupicauwnxe

gui a v®cu un processus de r e lmaetsX¥eme siecle. d ¥

La for°t est aujourgsageui tr s pr ®sente dans
Or, aujourdohui, certains discours | i ®s a

| 6®l evage, qui serait ®metteur de gaz effet

(notamment avec les émissions de méthane)(@protoxyde d a z o:D)et de doxyde de

carbone (CQ ) . M° me soOi l ndbexi ste pas ° ce jour

| 6® evage ou |l a consommation de viande, de p

comme une maniére pour lutter contre lengeament climatique.
Dans leméme temps, il existe un autre discours qui soutient amplement le réle de
« piége a carbone porté par ledoréts. Ce discours voit la plantation des arbres comme un

levier pour atténuer le changement climatique, grace a ugmentation du stockage de
carbone. Il existe aussi des politiques publiques qui se basent sur ce raisonnement
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Celle du plan de relance qui prévoit de reboiser les foréts francaises pour capter du CO
en est un exemplfe
Il est donc pertinent de se demdan comment ces discours climatiques pourraient

remettre en qagacsltureecotn [l1deu tritllies adtei dnd de | 6espac
le momeni | sembl e exister un consensus pour | e
fonctions éconoimues, sociales, écologiques et culturelles (Barmduad, 2021).

COest principal ement ) travers | ede prat.

montagne assument le role«g@rdiniersdu paysage (Eychenne, 2018) notamment grace aux
pratiques dfauche epaturage qui permettent de maintenir ouverts certains espaces. Les aides

publiques de soutien ~ | 6® evage extensif S
services rendus par cette praticgpl® queles services agrenvironnementaux (paxemple
code rwural, art 113.2, ou | ddindemnit® compen
2018).

Une autre raison qui a pouss® " choisir c

de la transition climatique du territoire porté par lecRdaturel Régional (PNR) des Pyrénées
Ariégeoises (cf. Plan Paysage de la Transition Energétique et ClimaR@IEC).

Dans un deuxiemetemps | a zone de | a Vall ®e de | 6Ar a
se trouve au sein du PNR a été choisie pows teasons principales. Premierement cette région
nbest pas tr s connue par | e parc, qgui a plt
vall ®e de | 6Arac combine | es enjeux |i®s 7 |
quioccupelanaj or i t ® du territoire. Troisi mement c
importante denéo ur aux qui semble °tre en croissance
di scours de remise en cause de | 60® ev@mgiema u
par exemple ©° travers un discours doéaast onomi

projets de mara”  chage ou do acuotnrceusr rpernocdeur c tlidour
terres de fond valléeu des replats des soulanes qui smitiellement dédiées aux prés de
fauche. Ce discours vi eargtrircaurhetutrree edn eca \psag tl
extensifsur le territoirel | exi ste ~ | 6®chell e | ocale de | a
ce qui serait ungdnsition juste pour le territoire.

L6int®r°t de faire un diagnostic agraire

vision plus claire sur | a diversit® des syst
fonctionnement et leur manieke6 occuper | despace dans ce terr
discuterdeleur place au sein des discours et politiques climatiques tout en ayant conscience de

|l a Il ogique de | eur fonctionnement au sein do

1 France RelanceRenouvellement des foréts francaises, URittps://agriculture.gouv.fr/reboistes-foretsfrancaises
poumonsvertsde-notreterritoire (consult le 17.10.2021).
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2« partie O w+z EOEOCa Ul wxEaUET 6 UI

Cette premi re partie du diagnostic agrai
t emps, une description de | a situation g®og
déavoir wune Vvi si omEnguigera®esaription ptuedétaile de & struckugei o
et |l a g®omorphol ogie du paysage permettent d
variations climatiques au sein du territoire. Ces éléments reliés débouchent vers la définition de
quate zones agr®c 0ol ogi ques au sein desquelles | es ¢
| 6espace se trouvent similaires.

~

| huw/ UBUI OUEUDPOOWET wOEwa OO0l wEz s UUEI

Sur |l a partie OQOuest d @igure @)Alans ung eone qdiaen s | e
partage Btre la montagne et la haute montagne, avec des altitudes qui varieb08etr&d00
m doajstei tturdeeuve | a vall ®e de | 06Ar ac. Cette
traverse du Sué s t "’ | 6 OQuest et dont | e envimrs 380 n  ver
km?( 186 0)0Qu hmi veau administratif, ce territoli

des communes de Massgigiure 1) qui a fusionné en 2017 dans la Communauté de communes
Couseran®® yr ®n ®e s . Le terrain dadtéts (INSEE) pomprgnd 8® d 6 e |
communes | a commune de Soulan, celle doAl eu, c

Pays Couserans

R RN [ o

2w ;’;:,“_"2 SaintGirons.” 2, setont (e 5 \ )i'l("
Le Couserans, au sud de la Région Occitanie Pyrénées-Méditerranée (Ariége) ]

Canton de Massat

v $™ situation du

+ Couserans en Ariége
Figurel: La situation du Canton de Massat dans le Qaunse
Massat et celle de Le Port. La densit® de¢

habitants par kf
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La zone do®téauadwe neosrtd dpRdri mi ¢ Massif de | 0
moyenne de 1500 m). ABud-Est se distingude Pic de Trois Seignews (1279 m),d 6 0 %

s6®l ance | a Iligne de cr °te quilePicdgadourmatadel e c ol
(1945 m),formanta frontiereavec la Haute Ariege & Paysde Foix. Au suebuest la vallée

est délimitépar des crétesqdessinent a | i mi t e de | a s®paration d
etdu Grbet,confluencedesr i vi r e de | 6 Ar ac asmevseeansuielaplSirel at |,

de Saint Girons.
Plaine de *,\' > 3 ) ) Ve 1 DG ‘,nf"f' Foix
Saint - Massif de I Arize : )

" Col du Port

: FE

- - ff‘d“ S
~ Massat & ‘ ,43.)' 2

La Journalade

Pic des Trois Seigneurs

Haute Ariege

Figure22D®! i mi t ati on de |l a zone ddé®tude. Cart

2.2 La structure du paysage

Cbest en ®tudiant | es relations entre | es
et | 6occupati on dudutravailveut expliguerde «goudee cdidt@nep Ip ar t
du miieué et <ce que | 6on observe dans | e paysage

| 61 6 vw+ EwWUPUUEUDPOOWET wOEWYEOOB1 wEl wOGz UEEWEE
Lohistoirelg®bbogaguenddes Pyr ®n®es et | a
dans cette chaine de ntagnepeut nous informer sur le type de roches que pdusuvons
auj our dohuilageomarghologie du @aysager
Le premier soulévement de la chaine pyrénéenne a lieu au Paléoz8&fumillions
déoann®e) et est d®n cenplis&ment de la crgite lteerestie @rovoguer i e n .
alors |l a mont®e en altitude des strates de
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précédemment dans la n@our créer une chaine de montagne pouvant atteindre les 8000 m

d 6 a | tded racHes soumiseddas changements de pression et température importante se
métamorphisent, formantdesroclkes gani s®s en feuill et s, deauj ou
schistesAu méme temps du plissement, des épisodes de magmatisme sont responsables de la
formation de jusieurs remontées de matériel magmatiques plutons granitiquesutur

matériel granitique commear exempl e cel ui du Massif de |
dans notr e Auoonredudésezoique et durant une partie du Cénozoizh@ (
millions-10®@am ®d iewths dbdéann®es), cette premi
affleurer au milieu des roches sédimentaires Es® métamorphiss ces matériaux
granitiquesprofonds.Ensui t e, pl usi eur s pobéarsadastiqub lat r an s ¢
chaine érod® déposent de nouvelles séries de roches sédimentaires (des calesiges et

des marnes) au milieu de ces massifs granitifiess flysch calcaires dans notre zone

d 6 ®t. Audceujs du Cénozoiques(5 mi | dnnéeshla pladqué ibérique remonte vers la

pl aque europ®enne, cbest |l e cycle alpin qui
Pyrénées actuelle64 5 mi | | i o nSuite & Geasoule@eenest 6 ® | e woavelle
dynami que Qbo6s@tt des iglaciations successives entrecoupées de périodes
interglaciaires qui ont faconaegl e r el i ef qu 6 o nDamshuseeériode plutsuj our
r®cente (derniers millions doéann®es), |l es ¢
d 6 ®r .Chague Ement du paysage actuste | a cons®quence de cette

gui d®pend fortement des mat®riaux sur | esqu
décris.

o

N T O Lherzolite ¥ Granulites . Main thrusts —— NPF (North Pyrenean Fault)

[* W] Metamorphic upper

*. %" Granitic plutons
cretaceous basins

R hic d Mesozoic- Cenozoic
= = Metamorphic domes .

re-orogenic
North Pyrenean r )

3 . lormations
Massifs Paleozoic basement J

Mouthoumet (E'
® Perglignan

Figure3Les principales unit®s structur al(eexlééndle)damslazoredese des P
massifs nord pyrénéenddrth Pyrenean MassifdNPF).Source: Clerc et al. (2010).

La figure 3 montre les principales unités structurelles de la chaine des Pyrénées et ou se situe
notre terrain do®tude surafiguee 3dm ®wil d e®rec ed een 6
place dans la zone Nord Pyrénéenne, avant la masse de roches anciennes de la Zone Axiale
(composé principalement par des gneiss et des grapitest affleuré au milieu des schistes
suite © | a dynamiqgue do6®rosi on

-
Toulouse

Mediterranean Sea
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Dans cette zone | es massifs granitiques de
anciens, apparaissent au milieu des terrains sédimerghissggunesjui les recouvrent. Cette
zone est donc constituée par une juxtaposition de démes afgianges et schistegt de
zones avec des dép6ts de roches sédimentaires.

2.2.2Une géologie qui fagconne la structure du paysage

Cboest principal ement | 6®r osion fluviale et
observer & e ] o wde dy@risogique du bassin supérieur du Salat Duboe
(1963),90%0 des roches dans | a v alap®domidaacetedokire:a c s o
imperméablee x pl i que | e r®seau hydrographique den:
ruisseler sur lesubstrat rocheux au lieu de s'y infiltr&€omme lemontre la figure 4, de
nombreux ruisseaux ont creuseé leur parcours dans les roches, pour rejoindre la riviere principale

| *'avabD§aprdAralchi st oire g®ol ogi caurechedxe | a
composent | e paysage deCdastVval |l ®Raude d@WBmea cc
résistance @ substratrochaix a la dynamiquedd ®r o si on g u eobsereetdes p 0 U V C
différences de reliedt de structuredans le paysage.

Soulan
: Boussenac
': Montagne
1 d'’Aleu

- Schistes
_ Granites

Flysch calcaire
Alluvions et matériel glaciaire

» Sens d’écoulement de I'eau

Figure 4: Lesquatretypesde u b st r at rocheux de | a r @ategealogiguésgpeopadtal.fr Car t e s
et inforterre.fr

Un relief prononcé sur les schistes

La structure géologique de cette région est dominée par des taroam®sés par des
schistes (micaschistes, ardoises, gtju) corresponda aux zones en violet sur la carte de la
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figure 4. Cet ype de roche, comme ®nonc® dans | 6hi
Pyrénées, est le résultat d'un processus de métamorphisme de t2dingdaux trés
anciens. Les changements de pression et températures ont fait que ces roches prennent une

structure en strates qubéon appelle schistosi

expliquent le débitage en plaques. On obsemftet les fragments accumulés en éboulis dans

les zones de forte penfannexe 1). Dane e substrat rocheux | mper m
principal ement par | e ruissellement de | 6eau
schistee £®8asxpltigul ement par | a dynamique r
plus tendre que des graniteembuedesaftfal cant e
ontcreusé dans les schistes des vallées aux pentes ab@liptess t e n efepénfugui | e r
domine sur cette roche. Néanmoitisd | t ®r at i apermid,laoullagente esa rhoes

accentué, l a cr ®ati on d&dercaillsua et deanatgre acideu(alcalin)r Lamp | i

profondeur du sol sur les schistdépend fortema des pentes. Plus la pente est forte et plus
la couche du sol sera fine.

Ce type de structure paysagere se retrouve principalement dans la partie haute de la vallée,
sur la commune de Le Portida proportion de surfacesvec unepente de plus de 15%
consisitue 81% de lacommune(diagnostic SAGACE, PNR Pyrennées Arieégeoises, 2011)
Mais comme le montreienla figure 4, la majorité du territoire est dominé par ce type de.relief
Les schistes peuvent étre observés aussi ailleurs dans le paysage.,Ee®ffethes sont
utilisées pour la construction de murets ou pour la couverture des toits des maisons (dalles
doardoi se) .

Un relief moins prononcé sur les roches granitiques

Trois taches granitiques sont présentes sur le territoire qui correspondeahasien rouge
sur la carte déda figure 4. Ces roches magmatiques imperméables et de nature aussi acide
(siliceuse), ont ®t ® d®couvert e glespchistesfpud ®r o s i
fait de la forte résistance des granites | ®@m®fiuvdake,ile relief sur les roches granitiques est
plus doux, les pentes sont moins abruptes que sur les schistes. Le sol se retrouve par conséquent
plus ®pais que sur |l es schistes. laeE satar act ®
la légereté(teneur élevé en sable et faible en argiela perméabilitéll est égalemenplus
acide que sur les schistess avec un t aux Cabgaactristijuessontpduu s f a
conséguence une érosion facile et lessivage trés poussé surtéss pareffet, sur les zones
moins exploitées par l'agriculture, les couches de sols sont pauvres et peu profondes. Par contre,
dans | es replats cultiv®s, | e sol a ®volu® d
roches granitiques reste épaisst conserve ses éléments fialors que sur les penteses
élémentdins sont entrainés vets fond de lavallée2 condi t i on glade’atdese f er
engrais organiques, par exemple du fumles, arénes granitiques peuvent acquérir une
réputaton de« bonnes terres (Chevalier, 1956)Ces zones granitiques correspondent en effet
au principales zones agricoles que :nodse spgouyv
dire la commune de Boussenac sur le figramitiqued e | duAerzinezdecollines de Bagen
au sudoeust de la plaine entre Massat et Batiie plateau granitique de Soulan
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Les Flyschs calcairesp| us sensi bles ° | 6®r osi on

Déautres types de mat®riaux se trouvent
sédimentairedétritiques, les Flysch&e Flysch (annexe 2) est compgsr une alternance de
grées (rochesédimentairaelétritique) et de marnes (roche sédimentaire plus dure que le grés et
compos®e principal ement Cpastder lsurce rpdetiee me neét

s®di mentair e, gue | 6ancien gl acier des Troi
massis granitiques, la cuvette de Massat (Maureille, 19G2)matériel est sepperméable, en
effet la présence de calcaire qui se disasogbntacdel 6 eau, per met ~ <cette

dans la roche. Ceci expliquerait la présence de grottes dans laSalé=flysch se retrouvent

des sols argileuxalcaires et de nature moins acide que aegwruvrantes granites ou les
schisteslag ®sence de ce mat ®ri el explique aussi
certaines zones de la vallééais la surfacele ce type de substrat reste minoritaire.

Les alluvions et le matériel glaciaire du fond vallée

Dans la plaine, autour de larivr e, se sont d®pos®s |l es all u\
entrainé par un ancien glacier. Ces alluvions sont un mélange de galets, graviers et sables qui
proviennent de | 0®rosion fluviale et gl aci a
| 6 ®rdess omoches ° | 6amont, dans ce cas | es sc
la vallée.De mani re g®n®ral e il sbagit déun mat ®
mi n®r aux de faible granul om®t r ilées 6 @tdlépased a gi t
sur les roches plus anciennes. Ceci tend a aplanir la surface lorsque les dépdbts sont assez
i mportants. Cbest en effet sur ce mat ®ri el g

Observation

Il est important de notergqugar rapport ~ dbdédautres vall ®es
| 6 ®r o s i oabté muk importaate, cederritoire présente des versants trés raides et un relief
qgui rend | dactivit® huma:i99.da differense edandgilé sici | e (
nous confrontons ce territoire avec celuialdaute AriegeCe secteuidécrit dans leliagnostic
agrairede Croset(2021) présente des vallées en atmé& comme des cirques glaciaires sur les
hauts sommetsgeid e x pl i quent pr altitudeiplpseélevearet domc une aationu n e
plus importante des glaciersEn général dns la vallégenvirons10-20% des surfaces sont
assez facilement accessibles et aménageables. Ces 10 a 20% du tsittittdidyasse altitude
et en faible pente, sont indispensablEactivit®adricole, notamment &lctivité agrepastorale
(DiagnosticSAGACE, PNR desPyrénéesAriegeoisese t Chambre doAgricult
2011).
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2.3 Une structure qui influence le climat et la végétation

2.3.1 Le Climat

Le Climat de |l a Vall ®e de | 6Arac se carac
une moyenne de 1305 mm par an et un pic de précipitations entre puril(@gure 5).Deux
actions ant agoniPyrenées aregeasesellesde la Médiseuanés cedes

de | 6Atl antique. Dans | e massatois, cbest | 6
sont plus humides que par exemple dans | a Ha
qui prédoni n e . Léair atlantique charg® doéhumidit®

cause beaucoup de précipitations orographiques. Le diagramme ombrothermique (Figure 5)

montre qu' il ndy a pas de s®cheresse pendant
! n Gpasxde dohnées météorologiques récentes assez précises pour montrer une

différence de précipitations et températures entre différentes parties de la vallée. Il est tout de

m° me possible d'affirmer que | 6al tantagned® v ar i
comme cons®quence une variabilit® dans | es t
(Gaussen, 1937) La pluviom®trie augmente avec | 6 a

diminuent(Duboe, 1963) S e | o rhydiholég®uededDeiboe (198) effectué dangette
région le fond vallée recoit moins de précipitations que les parties hautes de la montagne, avec

une différence entre 100 et 50dlimetres Le relief influence aussi
sel on | 6exposi taléesband lessvallges mossgpautors e effet distinguer le
versant sud, appelgéoulanedu versant nord, appelédbac De maniére générale, la durée
doensoleill ement est plus ®l ev®e sur | es ver
orientation et leurs profé plus ou moinsencaissgles vallées peuvent étre plus ou moins
favorabl es ~ |l a p®n®tration dulL&wmdiee dnt adt® poenn
vall ®es influence aussi | e taux difébsyumsonti t ®.

exposéeesordouest (Maureille, 1932) Cet t e ori ent at i provenpgnedeme t

I 6 At | a rpénétegrupkis facikemenhlors que par exemple les vallées orientés ‘sodl

sur |l e flanc de | d@skentshwraides dumdrdugst (posr lapiffécehc® g ® s
doorientation des \Vadiguie®es se rr ®f ®r er toujour

Diagramme ombrothermique de Massat (648 m)

Janvier Févner Mars Avril Mai Tuin Juillet Aolit  Septembre Octobre Novembre Décembre

mmm Précipitations (mm)  —T (°C)

Figure 5: Diagrammeombrothermique de Massat. Source des données : cliataerg
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2.3.2 La végétation

La diversitédes structures qui existedans lepaysageinfluence ausi la distributionet le
type de végétatiogque nous pouvons y trouveka végétatiordela vallée, comme dans toutes
les zones de montagne, vapencipalements e | on lefl alletxiptousdiet i on des
soleil. Mais le type de sol et sa profondeont aussi des facteurs importants a prendre en
considération Nous avons pu voir comme les types de sols et leur profondeur varient par
rapport au substrat rocheux sur lequel ils se sont formés ainsi que par rapport a la pente sur
laquelle ils se trouven. Léactivit® humai ne, not amment I
adaptés aux conditions du territoireaeka répartition de laégétationDans leméme temps
| 6expl diet d tdigas lpstieshumainsa a son touinfluenceé la répartition déa
végeétation (fertilisation, défrichements, exploitation forestiére, paturageNetag .allons voir
comment aujourdoébhui | a v®g®tation se distrib

Dans les vallées étroitesur les sols peu profonds qui se sont formés sur les pesges d
schistesc 6 e st | a sttaechéequdomiheNoues pouvons observer
esp ces comme |l e cho©taignier,| & ®clasoréas,etd. i er ,
Ce type de forét est la formation naturelle de \ag@t qui se trouve a partir de la partie plus
basse du territoire (en moyenne 500 m) jusgq
moins exposés aux soleilt p | us h le étretj@ dominesudtautslans la partie plus
haute de cette limiteSurl es ver sants mieux expos®sS nous po
esp ces | us ghéneetlebRalyler par eXemme).

Cbest dans cette zone de moyenne altitude q
humaine. Nous paons en effet observeur les pentes, a pr ®s ence dobéune for
jeune et quelques parcealen friche.Dans ces espaces délaissg$pugeére aigle, le bouleau et
l e fr°ne, ce sont des esp ces pioboanideekobogsp
et doéun anci en dA&udtours dedhvdlages ettdesthaanedurg dahsdes Zomes ou
le relief est moins pronone&tle sol plus profongnous pouvons observer des jardins, des arbres
fruitiers et surtout des surfaces herbagé@essont les prairies permanentes qui sont paturés
par les troupeaux des éleveurs de montagmearfois fauchépar ces dernier$Sur les pentes
les prairies autours des villages et hameaux se trouvent généralement dans les lieux mieux
exposés au soleiEn effef l6 ex posi ti on ale désetoppemeht de la $trhtel e n c e
herbacéedegrairies qui peut étre plus rapidedeinner lieu a unplusimportanteproductvité
silapraiiese trouve sur | es versants s isdeilethuwes ver s:
humi de est g®n®r al ement couvert par |l a for-°t
sur les pentes moins expesau soleit ® moi gne déune plus vaste oc
cultivée a une époquantérieuresur ces versantsord.

La majorité des prairies permanentes se situentldaotaing autours de la riviéret sur des

zonesalluviales Cbest | 6un des e sghabitadoss huméines est pluso n ¢ e n
forte. Sur lesrelief plus douxl est également possibtitrouverdes granitegt du flysch.
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Ces zones sont mieux expeséau soleil quecelles situéeslans les vallées aux flancs
encaisseést présentent un sol plus profond et riche en minérauxcgarsntexte pepentl. Ici

la prairie est donc plus précodcee pr oduct i ve. Mai s cela d®pend
montons dans le paysage, plugiaissance de la strate herbaséea tardive par rapport aux
parties plus basses du territoire. Ces zones
prairies semblerdgalement étre cellegli ont été exploigslep | us | ongt emps par

Léapport d 6 e n gommad ls funuerpgralant ugeulengue période a participé a
rendre encore plus fertiles ces terres.

Récemmentest apparued cesaltitudesaut o u r d e s, laRenouée dudiamm u
considérée comme ureespecexotiqueenvahissante qui couvre les berges des rivieres et
ruisseaux et occupe les zones humides.

€ partir doéenviron 1000 nee faiubearaup plus fa@D 0 m |
| 6excepti on de.Cqtetagk esucengosé @incpaeuvripréts de hétres et
nous pouvons apercevoir quelgues résineux dans les parties plus hautes du paysage,
principalemensur les versants moins exposeés au sdlaikst tout de méme possible retroyver
méme sur les schistes, dans les replats au sol plus profond, quelques prairies permanente au
dessus de 1000 m. I ci |l a pousse de | 6herbe s
les pentes qui se trouvent aaplus basseltitude.Les parcelles abandoresesont envahies
pardesrejets de hétre, des arbres pionniers, des arbustes et de la fougére.

€ partir dbébenviron 1600 m, | a for°t | aisse
leur partie bass une végétation qui se trouve astade intermédiaire entre la pelouse et
| 6 ®v ol ut .iLalandecarfougére prédomine entre les 1200 et 1600 mus pouvons
observer encore quelque héteet r ®s i neux. Mai s as s eangepourt e | a
laisser la place aux landes des estif@snées majoritairement par de la pelouka végétation
ligneuse ici est plus basseu(dow, du rhododendron, des myrtilles, de la callune et de la
foug re aiglceet.t eAuz corue d Ghacer pasopal tes estives, lalore
gu'autrefois la forét de pin a crochet domingdtur le moins dans sa partie plus bakse@ussi
| 6acti vi,t ®n chtuamam enret I 6i nt e na frteneert prifileencé &t i on
distribution et le type de végéian.L a nei ge recouvre cette zone
inaccessible ces ressources végétales aux animaux pendant cettelaériode

La figure 6 r®sume | e type de v®g®tation
la vallée.La diversi®dés caditions biog@physiqus de ces milieux permétla végétation de
se différencier en termes de dynamique de pousse. La disponibilité des ressources fourragers
varie donc dans le tempst  d a n s Lelsdhé@ra dealacfigure 7 montre une représentation
schématique des profils annuels de croissance des heslEais ligneux selorAgreil (2014).
Nous pouvons imaginer selon | 6altitude un |G
période de production plus courte, notamment avec un refroidinsele® températures plus
rapide en altitude.
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Landes des estives Wi

P

Végétation cultivée autours des villages et parcelle en friche

Figure 6: La végétatiorspontanée et cultivike | a zene doé ®t u

Figure 7: Représentatioachématiqueles profils annuels de croissance kdesacéest des ligneuxAgreil, 2014)

Comme nous abins voir par la suite, cette disponibilitéar i abl e dans | 6escg
le tempgdes ressoursay ®g ®t al es a fortement influenc® | e:

2.4 Les zones agreécologiques

Suite a la présentation dedéologie, de Iatructure, du climat aete la végétation de la
zone do®tude il est possible de d®finnir de:
écologiques sorgimilaires.Les différents paysages de la vallée sont représentés dans la figure
8.
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